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SYSTEME DE FERMETURE POUR ANNEAU CHIRURGICAL 



La presente invention se rapporte au domaine technique des implants 
chirurgicaux destines a etre implantes dans le corps d'un patient autour 
d'organe(s) biologique(s) constituant une poche ou un conduit, et plus 
5 particulierement aux anneaux gastriques con?us pour traiter I'obesite par 
implantation d'un anneau gastrique souple, destine £ former une boucle 
fermee autour de f estomac pour reduire le diamdtre de I'ouverture du stoma. 

La presente invention concerne un anneau chirurgical destine a etre implante 
dans le corps d'un patient autour d'organe(s) biologique(s) constituant une 

10 poche ou un conduit pour modifier la section de passage dudit organ 
lorsqull est enserre par I'anneau, ledit anneau 6tant forme par une bande 
souple comprenant une premiere et une deuxieme extremites, ladite bande 
souple 6tant destin6e £ etre fermee vers ses deux extremites par un systeme 
de fermeture pour former une boucle close, ladite boucle close pr£sentant 

15 une surface interne de contact avec I'organe biologique et une surface 
externe opposee. 



20 



L'invention concerne plus particulierement un anneau de gastroplastie, mais 
elle peut aussi concerner un anneau con9u pour etre utilise pour traiter 
rincontinence urinaire ou f6cale (sphincter artificiel), ou encore un anneau 
concu pour r6gler le d6bit sanguin dans des vaisseaux sanguins par 
exemple, cette liste n'etant nullement limitative. 



25 



II est dej£ connu d'intervenir de maniere chirurgicale sur des patients atteints 
d'ob^site extremement severe (ob'site morbide), c'est-a-dire dans le cas de 
patients dont le poids excede par exemple le poids ideal d'au moins 50 Kg, 
en implantant des anneaux de gastroplastie sur de tels patients. De telles 
interventions permettent d'eviter non seulement une serie de problemes de 
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sante graves provenant d'un tel surpoids, mais encore et surtout d'eviter une 
mort certaine et proche de ces patients. 

II est en effet acquis que les patients souffrant d'obesite morbide voient leur 
esperance de vie r£duite de manure importante, et d'au moins d'une dizaine 

5 a une quinzaine d'annees, tout en souffrant d'importants problSmes de 

*\ 

charge psychologique. 

Par ailleurs, toute une s6rie de phenomdnes annexes de sante sont 
impliqu6s, ayant une incidence sur Tapparition de maladies annexes, telles 
que des maladies cardlovasculaires, I'hypertension, le diabdte, ou encore 
1 0 des arthrites severes notamment 

II est egalement acquis que, pour de tels patients, les traitements bases sur 
des dietes s6v£res combinees £ une serie d'exercices physiques, associes 
egalement a une modification du comportement, notamment alirnentarre, 
sont g6neralement peu adaptes, meme si ces methodes de traitement sont 
15 reconnues comme etant les plus saines. 

C'est la raison pour laquelle les traitements efficaces et a long terme de 
I'obesite morbide font intervenir un traitement chirurgical. 

De rnaniere g6n6rale, on distingue des techniques de traitement chirurgical 
faisant intervenir un defaut d'absoiption des aliments, c'est-^-dire un 
20 raccourcissement du passage des aliments et des sues digestifs, et des 
techniques faisant intervenir une restriction gastrique reduisant la taille de 
Testomac. 

Les techniques chirurgicales impliquant un defaut d'absorption sont celles 
impliquant par exemple une technique de « by pass » ou de derivation du 

* * 

* ' 
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petit intestin, ou encore cedes mettant en oeuvre une separation du passage 
des aliments relativement aux sues digestifs. 

Ces techniques chirurgicales sont relativement lourdes et peuvent donner 
lieu a de severes complications, et e'est la raison pour laquelle elles ne sont 
5 plus guere utilis6es maintenant. 

On tend en effet d6sonmais a utiliser des techniques chirurgicales qui mettent 
en ceuvre des interventions chirurgicales plus reduites, telles que la 
restriction gastrique impliquant la pose d'un anneau gastrique. 

C es techniques sont maintenant d'utilisation assez courante, et pour la 
10 plupart mettent en ceuvre, tel que <J6crit par exemple dans le document 
WO-94/27504, une bande souple destinee a etre implantee autour de 
Testomac, en formant une boucle ferrnee definissant un p6rimetre fixe 
preetabli de Tanneau, grace a un systeme de fermeture. Le corps de la 
bande souple comporte, contre sa surface destin§e a entrer en contact avec 
15 I'estomac, une chambre de gonflage a volume variable, qui est reliee a un 
catheter de reglage permettant d'injecter ou de retirer un fluide dans la 
chambre de compression, de maniere a faire varier le perimetre interne de fa 
boucle pour modifier ou r6gler le diamdtre du stoma. Ainsi, en combinaison 
avec le diametre fixe et pr66tabli de I'anneau, on peut regler, dans une faible 
20 proportion, le diametre de I'anneau, ce qui permet de reguler le diametre du 
stoma, et done de r6gler la quantity d'aliments ing<§res. 

Le systeme de fermeture d6crit par le document WO-94/27504 met en ceuvre 
un fourreau solidaire d'une extremity de la bande souple, I'ouverture dudit 
fourreau s'6tendant tangentiellement a I'anneau et etant conformee pour 
25 cooperer avec une tSte profilee solidaire de la deuxieme extr^mite de la 
bande souple, pour que ladite tete puisse se d6former pour passer dans 



r x : x«n/ /nn/onno ic-qc; ^mn-f nr ■ 1RH P fll^ 



4-SePt 2002 16:37 



CABINET D.MARTIN 



NM 976 P- 13 



4 



I'ouverture du fourreau et venir se bloquer en butee contre les bonds de celui- 
ci, realisant ainsi le verrouillage de I'anneau en une boucle close. 

Un tel systdrne de fermeture s'av£re peu pratique a mettre en aeuvre lors de 
reparation de verrouillage de I'anneau autour de restomac du patient. 

5 En effet. afin de mener a bien cette operation, !e chirurgien se voit dans 
I'obligation d'effectuer des efforts de traction dans une direction tangentielle a 
I'anneau correspondant & la direction dans laquelle s'etend I'ouverture du 
fourreau, afin d'arnener la tete en cooperation avec le fourreau. Cette 
direction tangentielle d'effort correspond, pour le chirurgien, a la realisation 
10 de manipulations sensiblement contre et parallelement a la paroi de 
restomac, ce qui s'av^re etre malaise pour le praticien et risque pour le 
patient, puisque cela augmente le risque pour le praticien d'endommager 
accidentellement restomac. 

De plus, le chirurgien se voit contraint, pour proc£der au verrouillage de 
15 I'anneau, de bloquer Textremite de la bande souple portant le fourreau, et de 
rapprocher de cette extr6mite la deuxieme extr6rnite portant la tete, puis 
d'engager cette derni£re dans le fourreau en tirant directement sur la 
deuxieme extremite, A la manidre d'un noeud coulant, jusqu'a ce que le 
verrouillage s'opere par embolternent souple. 

20 Le risque existe ainsi que le chirurgien exerce un effort de traction trop 
important sur la deuxieme extremity qui conduisent a Tendommagement de 
la bande souple constituant I'anneau. 

Les inconvenients mentionnes precedemment sont exacerbes par ie fait que 
la tete profile est prolong6e par le catheter d'ajustement du diametre, ce qui 
25 complique encore la gestuelle de fermeture, et peut conduire ci un 
endommagement dudit catheter. 

* 
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II s'avere egalement que les dispositifs de Cart anterieur. tel que ceiui decrit 

■ 

dans la demande WO-94/27504, souffrent d'inconvenients lies a la difficulty 
de realiser toute intervention chirurgicale susceptible de survenir apr£s la 
pose de (Implant de gastroplastie. 

5 En effet, il s'avere que malgre la possibilite de modifier dans une certain© 
mesure le diametre de I'anneau sans intervention chirurgicale, la pose de tels 
implants gastriques peut parfois s'accompagner de phfenomenes 
d'intolerance, par exemple accompagnes de vomissements lies £ une trop 
forte reduction du diametre du stoma, ou encore une action inefficace de 
10 Timplant liee £ un diametre du stoma trop important, ou encore tout 
simplement a une gene ou une infection ou inflammation locale ou generate. 

* 

C'est la raison pour laquelle il est dans ce cas necessaire d'intervenir £ 
nouveau de maniere chirurgicale, soit pour soulager le patient soit pour 
modifier ou changer I'anneau de gastroplastie pr&alablement implante. 

15 De telles interventions chirurgicales sont particulierement complexes et 
n6cessitent Touverture complete de I'anneau, en vue de son changement et 
de son remplacement 

Les systemes de fermeture de Tart anterieur n'autorisent pas une ouverture 
aisee de I'anneau, pour des raisons similaires & cedes conduisant aux 
20 inconvenients rencontres lors de la fermeture de I'anneau. 

Des lors, de telles interventions chirurgicales post-implantation conduisent 
souvent £ la decoupe de I'anneau par le chirurgien, en vue de son 
changement et de son remplacement. 

En definitive, le verrouillage ou le deverrouillage des anneaux de Tart 
25 - anterieur s'effectue done en exe^ant un effort d'ouverture ou de fermeture, 
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du genre effort de traction, directement sur la bande souple elle-meme. De 
tels efforts, exerc6s generalement a I'aide d'instruments contendants, du 
genre pinces chirurgicales, peuvent occasionner des d§gats a I'anneau 
(dechirement, percement...), qui peuvent etre de nature redhibitoire pour son 
5 fonctionnement. 

Le risque d'occurrence de tels problemes est accentu^ par la gestuelle 
d'ouverture / fermeture malcommode ndcessitee par les dispositifs de Tart 
anterieur. 

Par ailleurs, la mise en oeuvre d'un systeme de fermeture / ouverture de Tart 
10 anterieur est particulferement delicate, voire impossible, dans le cas d'un 
anneau dont le diamfetre est commande par un dispositif d'actionnement 
mettant en oeuvre un actionneur, du genre moteur electrique, dispose £ une 
extremite de la bande souple formant I'anneau. La rigjdite du bloc moteur et 
son encombrement relatif interdisent en effet tout principe d'ouverture / 
15 fermeture base sur un enfilement d'une extremite de la bande souple dans 
Tautre extremite, et/ou un accouplement souple d'une extremite dans Tautre. 

L'invention vise en consequence & porter remede aux differents 
inconvenients 6numeres precedemment, et a proposer un nouvel anneau 
chirurgical, notamment gastrique, pr^sentant un systeme de fermeture dont 
20 la mise en oeuvre reduit les contraintes mecaniques appliqu^es a la bande 
souple formant Panneau lors de la pose et la depose de I'anneau, et qui soit 
particulierement pratique et sur. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique, pr6sentant un systdme de fermeture qui soit 
25 particulierement simple et bon marche. 
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Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique, presentant un systems de fermeture particulferement 
efficace. 

Un autre objet de {'invention vise & proposer un nouvel anneau chirurgical, 
5 notamment gastrique, susceptible de faciliter la manipulation de I'anneau lors 
de sa pose, ainsi que lors de la re-ouverture et de la re-fermeture 6ventuelles 
de I'anneau. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique, presentant un systdme de fermeture particulierement 
10 fiable. 

Un autre objet de 1'invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique, qui soit particulierement atraumatique et bien supporte 
par le patient 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
15 notamment gastrique, qui soit particulierement robuste. compact et facile d 
fabriquer. 

Un autre objet de I'invention vise £ proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique, dont le systeme de fermeture est particulierement bien 
adapte a la presence d un actfonneur destine a gen6rer une variation du 
20 perimetre interne de I'anneau et monte a I'une des extremites de la bande 
souple constituant ledit anneau. 

Les objets assignes a I'invention sont atteints £ Taide d'un anneau chirurgical 
destine £ etre implante dans le corps d'un patient autour d'organe(s) 
biologique(s) constituant une poche ou un conduit pour modifier la section de 
* 25 passage; dudit organe lorsqu'il est enserrS par I'anneau/ledit anneau 6tant 

* ■ 
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forme par une bande souple comprenant une premiere et une deuxieme 
extr^mites, ladite bande souple etant destin^e a etre fermee vers ses deux 
extremites par un systeme de fermeture pour former une boucle close, ladite 
boucle close presentant une surface interne de contact avec I'organe 
5 biologique et une surface externe opposee, caracterise en ce que le systeme 
de fermeture comprend un moyen d'encerclement solidaire deja premiere 
extremity et agence pour evoluer entre : 

- une configuration de deverrouillage ou le moyen d'encerclement 
forme un collier ouvert Iib6rant la deuxteme extremite, 

10 - et une configuration de verrouillage ou le moyen d'encerclement 

forme un collier ferme destine a entourer la deuxieme extr6mite en 
vue de la solidariser a la premiere extremite, ledit collier ferme 
p r § se ntant une face avant et une face arrfere opposees, entre 
lesquelles s'etend une ouverture d'encerclement destinee a accueillir 

15 la deuxfeme extremite. 

D'autres objets et avantages de Kinvention apparaTtront mieux a la lecture de 
la description ci-jointe, ainsi qu'£ I'aide des dessins annexes, a titre purement 
illustratif et informatif, dans lesquels : 

- La figure 1 represente, selon une vue en perspective, un exemple de 
20 realisation d'un anneau chirurgical conforme a invention en position ouverte. 

- La figure 2 represente, selon une vue en perspective, I'anneau chirurgical 
represente a la figure 1 en position fermee et equips d'un actionneur. 

- La figure 3 represente, selon une vue en perspective, I'anneau gastrique 
represente aux figures 1 et 2, ledit anneau etant equips d'une antenne de 

25 reception en vue de commander a distance Tactionneur. 
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- La figure 4 represente, selon une vue en perspective, un detail de 
I'actionneur de I'anneau represents £ la figure 3. 

- La figure 5 represente, selon une vue en coupe fongitudinafe, I'anneau 
represente aux figures 3 et 4. 

5 Dans la description qui suit, il sera fait reference, uniquement £ titre 
d'exemple, a un anneau gastrique con$:u pour etre implante autour de 
I'estomac pour reduire le diametre de I'ouverture du stoma ou autour de 
I'cesophage. 

En effet, invention n'est nullement lirnitee a cette application, et vise au 
10 contraire a couvrir d'autres anneaux chirurgicaux, tels ceux utilises pour 
traiter Tincontinence urinaire ou fecale, ou ceux utilises autour de vaisseaux 
sanguins pour r6gler le debit sanguin. 

Dans le cas de traitement d'incontinence urinaire, I'anneau sera implante 
autour de la vessie ou des voies urinaires, et dans le cas de traitement 
15 d'incontinence fecale, il sera implante autour des voies gastro-intestinales et 
notamment autour des structures anales de Pintestin. 

Les figures 1 a 5 illustrent un anneau gastrique 1 conforme a Hnvention 
destine a etre implante dans le corps d'un patient autour de I'estomac, pour 
modifier la section de passage de Pestomac, c'est-a-dire realiser une 
20 restriction gastrique en reduisant le diamfetre de I'ouverture du stoma lorsqu'il 
est enserre par I'anneau. 

L'anneau gastrique 1 conforme & invention se presente sous la forme d'une 
bande souple 2. de preference tubulaire, dont I'env loppe flexible et 

elastique presente une surface lisse 2A, 2B, de maniere a etre facilement 

• — • ■ * i 

> 
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supportee par le patient et les tissus de I'estomac. La bande 2 est r£alisee 
par exemple en materiau elastomere, du genre silicone. 

La bande souple 2 comprend une premiere extremite 3 et une deuxieme 
extremite 4. La bande souple 2 est destin6e a etre fermee vers ses deux 
5 extremites 3, 4 par un systeme de fermeture pour former une boucle close, 
tel que cela est represents aux figures 2 a 5. 

Dans la variante de realisation representee aux figures, I'anneau gastrique 1 
conforme a I'invention se presente sous la forme d'un tore de revolution, de 
section par exemple sensiblement circulate, delimite exterieurement par une 
10 enveloppe monocouche ou multicouche qui peut etre avantageusement 
formee d'un revetement de protection, par exemple a base de ou en silicone. 

La boucle close formee par la bande souple 2 presente une surface interne 
2A de contact avec I'organe biologique, en I'occurrence I'estomac, et une 
surface exteme opposee 2B. 

15 Selon I'invention, le systeme de fermeture de la bande souple 2 comprend un 
rnoyen d'encerclement 5 monte solidaire de la premiere extremite 3. Ledit 
moyen d'encerclement 5 est implante et conforme sur ladite premiere 
extremite 3 pour evoluer entre : 

- une configuration de deverrouillage (cf. figure 1), ou le moyen 
20 d'encerclement 5 forme un collier ouvert liberant la deuxieme 

extremite, c'est-a-dire n'ayant aucune interaction de maintien avec 
ladite deuxidme extremite, 

- une configuration de verrouillage (cf. figure 2), ou le moyen 
d'encerclement 5 forme un collier ferme destine a entourer la 

25 deuxieme extremite en vue de la solidariser a la premiere extremite, 

ledit collier ferme ptesentant une face avant 6 et une face arridre 7 

■ 

• * 

* 
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oppos$es, entre lesquelles s'6tend une ouverture d'encerclement 
destinee a accueillir la deuxieme extremity 4 de I'anneau. 

Avantageusement, le rnoyen d'encerclement 5 est agence pour passer de 
manure reversible entre la configuration de deverrouillage representee 3 la 
5 figure 1 et la configuration de verrouillage representee aux figures 2 a 5. 

De cette fagon, I'utilisateur peut ouvrir ou fermer I'anneau a volonte, sans 
alt6rer aucunement la fonctionnalite de celui-ci. 

It est cependant tout £ fait envisageable que le moyen d'encerclement ne soit 
confu que pour un usage unique, et qu'il ne puisse par exempie passer 
10 qu'une seule fois de la position de deverrouillage a la position de 
verrouillage, I'operation inverse necessitant une alteration plus ou moins 
partielle de I'anneau 1 , sans pour autant sortir du cadre de I'invention. 

Avantageusement, le moyen d'encerclement 5 comprend un element male 3 
et un element femelle 9, tous deux montes solidaires de la premiere 
15 extr6mite 3 de I'anneau, et montes sur ou relativement a cette derniere de 
telle fagon que, lors de leur connexion mutuelle, le moyen d'encerclement 5 
est verrouille en formant le collier ferme. 

Le moyen d'encerclement 5 permet ainsi de sangler la deuxidme extremite 4 
a la premiere extremite 3, a la fagon d'une bride. On comprend des lors que 
20 le concept general de invention s'oppose au concept de verrouillage 
developpe dans Tart anterieur. 

En effet, dans Tart anterieur, les moyens actifs de verrouillage 6taient r6partis 
sur chaque extremite de la bande souple, de sorte que les efforts a appliquer 
pour le verrouillage ou le deverrouillage s'exergait directement sur la bande 
25 souple, avec tous les inconvenients que cela peut engendrer. 
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Au contraire, Tinvention permet d'effectuer le venrouillage de I'anneau sans 
exercer d'efforts sensibles de traction sur la bande souple, puisque las 
elements principaux du systeme de verrouillage necessitant une activation 
externe sont tous disposes sur la meme extremite de la bande souple, et ne 
5 sont pas repartts entre les deux extr6mites. 

be fagon preferentielle, I'element femelle 9 comprend un orifice 9A traversant 
Pepaisseur dudit element femelle 9 entre une premidre face 9B et une 
deuxfeme face 9C opposee. L'6Iement male 8 comprend quant a lui, de 
fa9on prfeferentielle, une languette destin6e a etre enfflee dans I'orifice 9, 
10 ladite languette 6tant pourvue de moyens de blocage 8A r 8B agences pour 
cooperer avec I'etement femelle 9, et plus particulierement avec I'orifice 9A. 

De fa9©n pr6ferentielle, la languette 8 s'etend £ partir de la surface ext6rieure 
de I'anneau au niveau de la premiere extremite 3, de maniere sensiblement 
longiligne, et presente ainsi une extremite de liaison 10 rattachee a la surface 
15 externe de lanneau 1 , et une extremite libre 11. 

L'6lement femelle 9 est egalement rattache a la surface externe de I'anneau, 
en regard de la languette 8, et s'6tend de fagon sensiblement longiligne 
parallelement a la languette 8, et est s6pare de cette derniere par le 
diametre, ou Pepaisseur, de la bande souple 2. 

20 De fagon preferentielle, la languette 8 et Pelement femelle 9 sont orientes 
pour que le collier ferme s'etende vers I'exterieur de I'anneau 1 f de fagon a 
deporter le systeme de fermeture afin d'en faciliter la manipulation par le 
praticien. 

L'ouverture d'encerclement definie par le collier ferm ' appartient ainsi £ un 
25 plan qui, de fagon pr6ferentielle, forme un angle sensiblement oblique par 

- rapport a la direction radiale correspondante, 6tant entendu qu'il est tout a 

»■ 
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fait envisageable que ce dit plan s'etende radialement par rapport a I'axe de 
symetrie principal de I'anneau. 

De fa?on pref&rentielle, la languette 8 comprend d'une part un premier 
moyen d'appui 8A formant premier moyen de blocage, et destine a venir en 
5 appui contre le bord p6ripherique 13 de roriflce 9A sur la premidre face 9B 
de I'element femelle 9. La languette 8 comprend d'autre part un deuxieme 
moyen d'appui 8B formant deuxieme moyen de blocage, et destine a venir 
en appui contre le bord peripherique de rorifice 9A sur la deuxidme face 9C 
de I'el6ment femelle 9. Le deuxieme moyen d'appui 8B est conform*! pour 

10 coop6rer avec Toriflce 9A, a la maniere d une came avec une but£e. En 
d'autres termes, le deuxidme moyen d'appui 8B est agence pour pouvoir 
passer completement a travers I'orifice 9A, tout en 6tant dote d'un moyen 
anti-retour Temp§chant de faire spontanemeht le chemin inverse, realrsant 
ainsi le verrouillage de I'anneau. Ce systeme came-butee peut presenter un 

15 caractere reversible, c'est-a-dire autoriser la deactivation du moyen anti- 
retour de la came constitu6 par le moyen d'appui 8B. Les premier et 
deuxi&me moyens d'appui 8A, 8B sont agences de fa£on preferentielle Tun 
relativement a Pautre pour venir, en configuration de verrouillage 
(representee aux figures 2 & 5), enserrer entre eux I'element femelle 9, de 

20 fa9on a assurer ainsi une configuration de verrouillage stable, ou 
sensibiement aucune variation du perim&re interne du collier ferm6 n'est 
autorisee. 

De fagon pr6ferentielle, la languette 8 et I'element femelle 9 sont formes tous 
deux d'une lamelle souple et realises en un materiau flexible du genre 
25 elastomdre. 

Ladite languette 8, tel que cela est represents aux figures, s'etend & partir de 
son extremity de liaison 10 selon une forme sensibiement en T, la jonction 

! 

" entre la petite branche et la grande branche du T correspondent & un 

V 

♦ 
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epaulement, lequel epaulement definit une surface d'appui 8A formant 
premier moyen d'appui, la gnande branche du T etant prefSrentiellement 
profilee en biseau pour faciliter son introduction et son passage dans Torifice 
9A. La partie de la languetle 8 formant la grande branche du T comprend 
5 egalement une excroissance souple 8B formant deuxieme moyen d'appui. 
Cette excroissance souple BB presente une surface inclinee formant rampe 
permettant de faciliter son introduction dans Torifice 9A, ladite surface 
inclinee etant interrompue par une surface plane 14 sensiblement 
perpendiculaire au corps de la languette 8, ladite surface plane faisant office 
10 de deuxieme moyen d'appui. 

De fapon preferentielle, I'extr6mite libre 11 de la languette 8 est conformee 
pour faire office de premiere parte de prehension, ladite premiere patte de 
prehension permettant & Tutilisateur, en la saisissant, de faire passer la 
languette 8 et I'excroissance souple 8B par Torifice 9A en vue de former le 
collier ferme. 

De fagon avantageuse, I'anneau selon I'invention comporte une deuxieme 
patte de prehension 15 permettant £ I'utilisateur de maintenir I'element male 
forme par la languette 8 lorsqu'il manipule I'element femelle 9, en vue de 
proceder & la separation des elements mSle et femelle afin d'ouvrir I'anneau 
1. Ladite deuxieme patte de prehension 15 s'etend de maniere preferentielle 
sensiblement vers Pexterieur de I'anneau 1 perpendiculairernent a la 
languette 8 et a partir de celle-ci, a proximite de I'extremite de liaison 10. 

L'6lement femelle 9 comprend avantageusement une troisieme patte de 
prehension permettant de faciliter la separation des elements mSle 8 et 
25 femelle 9, en vue d'ouvrir I'anneau 1. De fapon preferentielle, tel que cela est 
represents aux figures, le corps de reiement femelle 9 est conforme pour 
former lui-m~me ladite troisieme patte de prehension. 
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Le systdme male-femelle de verrouillage decrit precedemment n'est bien sur 
pas le seul envisageable dans le cadre de Hnvention, et on pourra lui 
substituer tout autre moyen de fermeture bien connu de I'homme du metier 
et mettant par exemple en aeuvre une fermeture d grenouillere, des bandes 
5 Velcro®, ou encore une fermeture de type ceinture de pantalon, sans pour 
autant sortir du cadre de invention. 

Par ailleurs, si Ton a decrit en detail jusqua present des moyens 
d'encerclement comprenant deux brins connectables pour former un collier 
ferm6, il est envisageable, sans pour autant sortir du cadre de I'invention, 
que le moyen d'encerclement soit forme d'un collier conservant une forme de 
boucle en permanence, mais dont le perimetre interne soit r6glable par tout 
moyen connu, pour notamment atteindre une dimension suffisamment 
importante par rapport a la dimension de la section transversale de la 
deuxieme extremite 4, de fagon a liberer cette deuxieme extremity 4 de 
toutes contraintes mecaniques l notamment de frottement ou de serrage. 

De fa?on avantageuse, la deuxieme extremite 4 de I'anneau 1 est pourvue 
d'un premier moyen d'arret 16 destine a venir en butee contre la face arriere 
7 du collier ferm6 entourant la deuxieme extremite 4 de I'anneau, lorsque ce 
dernier est en configuration de verrouillage, de fa?on & empecher le 
20 d6placement, par coulissement ou glissement, de la deuxfeme extremite 4 
dans le sens de Touverture de I'anneau 1, c'est-a-dire dans le sens d'un 
accroissement du perimetre interne dudit anneau 1. 



10 
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Avantageusement, la deuxieme extremite 4 de I'anneau 1 est pourvue 
egalement d'un deuxieme moyen d'arret 17, destine a venir en butee contre 
25 la face avant 6 du collier ferme entourant la deuxieme extremite 4 de 
I'anneau en configuration de verrouillage, de fa?on £ empecher le 
deplacernent de la deuxteme extremity 4 dans le sens de la fermeture de 
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I'anneau 1, c'est-a-dire dans le sens d'une restriction du perimetre interne 
dudit anneau 1. 

De fagon preferentielle. lesdrts premier et deuxieme moyens d'arrSt 16, 17 
sont agences Tun relativement a I'autre le long de la portion terminate de 
5 I'anneau 1 correspondent a ia deuxieme extremity 4, pour enserrer entre eux 
le collier ferme en configuration de verrouillage, de fapon a sensiblement 
empecher tout deplacement de la deuxieme extr^mite 4 relativement a la 
premiere extremite. 

La combinaison du moyen d'encerclement 5 et des premier et deuxieme 
10 moyens d'arret 16, 17 permet ainsi de solidariser la premiere extremite 3 & la 
deuxieme extremite 4, a la fois du point de vue radial et du point de vue 
tangentiel, relativement a I'axe de sym6trie principal de I'anneau 1. 

Avantageusement, la bande souple 2 presente une portion de section reduite 
18 au niveau de la deuxieme extremite 4 de I'anneau 1, ladite portion etant 

15 destinee a venir se loger lateralement dans une echancrure 19B, de forme 
sensiblement complementaire, menagee au niveau de la premiere extremite 
3 au sein du corps de I'anneau 1. Ladite echancrure 19B est positionnee 
dans la continuity des elements male 8 et femelle 9, de fapon a former 
sensiblement un U, ou les bras du U sont formes respectivernent par la 

20 languette 8 et ('element femelle 9, tandis que Tame du U est sensiblement 
constitute de I'echancrure 19B. Ladite echancrure forme ainsi une partie du 
collier ferm6 en configuration de verrouillage, ce qui permet d'assurer une 
continuity de la surface interne 2A de I'anneau lorsque celui-ci est en position 
fermee, tel que cela est represents a la figure 2. La surface interne 2A de 

25 I'anneau 1 est ainsi reguliere et continue, et ne presente aucune asperity ou 
decrochement au niveau de la jonction des extremites 3 et 4, ce qui garantit 
a I'anneau un caractere parfaitement atraumatique. 



i 

r * 
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Avantageusement, la bande souple 2 presente un epaulement 17 au niveau 
de fa transition a la portion de section r6duite 18, ledit epaulement 17 faisant 
office de deuxieme moyen d'arret Ainsi, I'anneau selon Pinvention presente 
un caractere particulierement compact en position fermee, tel que I'on peut le 
5 constater a la figure 2. 

De fa9on pr6f6rentielle. la bande souple 2 et le systeme de fermeture 5 
forment une piece en deux composants realises ci partir de materiaux 
elastomdres de durete diffe rente de maniere d les adapter aux contraintes 
mecaniques sp6cifiques qu'elles subissent au cours de Fouverture / 
1 0 fermeture du systeme. 

A titre de variante, la bande souple 2 et le systeme de fermeture 5 peuvent 
former une pidce monobloc, avantageusement realis^e dans un meme 
materiau. 

Avantageusement, et conform6ment aux variantes de realisation presentees 
15 aux figures, I'anneau 1 selon Finvention comprend un systeme pour 
commander de maniere reversible la variation de son perimetre interne 
(correspondant a la surface interne 2A), ledit systeme comportant un 6l6ment 
souple filiforme 19 pr^sentant une bonne flexibility et une bonne resistance 
mecanique. ins6r6 longitudinalement et a coulissement selon Faxe principal 
20 de sym6trie du cylindre ou du corps principal de I'anneau 1, ledit element 19 
occupant la cavite reliant les premiere et deuxieme extremites 3, 4, et 
s'6tendant sensiblernent entre lesdites premiere et deuxieme extremites 3, 4, 
c'est-a-dire sensiblernent sur toute la longueur developpee de I'anneau 1. 

Tel qu'illustnl £ la figure 5, Felement souple filiforme 19 est rnonte pour 
25 definir ainsi une portion fixe 19A qui est solidarisee a Faide de moyens de 
solidarisation 22, faisant par exemple intervenir un circlips et une rondelle, ou 
" toU ( t moyen equivalent, avec la premiere extr6mite 3 deTanneau 1. L'autre 
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portion terminate de I'element souple filiforme 4 forme une portion libre 21. 
c'est-a-dire susceptible de se deplacer par translation relativement a la 
portion fixe 19A, ladite portion libre 21 etant associee fonctlonnellement a un 
actionneur 23 monte sur I'anneau 1 m£me vers ou au niveau de la deuxieme 
5 extremite 4. L'actionneur 23 est charge de transmettre I'energie necessaire 
pour assurer, lorsqu'il est active, la translation reversible de r§l§ment souple 
filiforme 19 a I'interieur de I'anneau, i.e. le deplacement reversible de la 
portion libre 21 relativement a la portion fixe 19A, en vue d'obtenir une 
variation associee du perimetre interne de I'anneau 1, c'est-a-dire une 
10 augmentation ou une reduction de son diametre interne. 

Le montage direct de Taction neur 23 sur Tune des extremites 4 de I'anneau 
permet ainsi un gain de place important et une bonne efficacite mecanique. 

Avantageusement, la portion libre 21, s'etendant par exemple sur une 
longueur de I'ordre de quelques centimetres ou sur toute la longueur de 
15 I'element souple filiforme, est pourvue de moyens de cooperation de force 
avec l'actionneur 23, lesdits moyens de cooperation de force etant destin6s & 
assurer la transmission de I'energie fournie par l'actionneur 23 a I'ensemble 
de I'element souple filiforme 19 a partir de son point d'appur materialist par 
la portion fixe 19A. 

20 Avantageusement, les moyens de cooperation de force sont formes par un 
pas de vis. 

Selon Tinvention, I'element souple filiforme 19 presente une flexibilite 
suffisante pour pouvoir s'adapter a la forme sensiblement circulate de 
I'anneau, tout en etant capable de transmettre la force necessaire au reglage 
25 du diamdtre de I'anneau. Avantageusement, I'element souple filiforme 19 est 
form6 par une ame souple, de preference metallique, par exemple de section 

» • 
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circulate, sur laquelle est fixe et enroule coaxialement, par exemple sur toute 
sa longueur, au moins un ressort a spires non jointives formant le pas de vis. 

De maniere particulferement avantageuse, I'element souple filiforrne 19 
comports deux ressorts & spires non jointives pour former le pas de vis, 
5 respectivement un premier ressort enroul6 h6licoTdalement le long de Tame 
souple et un second ressort de diam^tre exterieur sup6rieur, et comportant 
preferentiellement des spires de section transversale rectangulaire, de 
maniere a delimiter une generatrice externe plane, ledit premier ressort 6tant 
interpose entre les spires du second ressort pour maintenir un pas de vis 
1 0 carre constant. 



Grace & cette disposition, il est ainsi possible de conserver constamment un 
pas sensiblement constant et efficace, m§me en cas de deformation de 
I'^tement souple filiforme 19. Ceci confere au dispositif une grande precision 
et une grande efficacite, tout en etant 6conome en energie n6cessaire a son 
15 fonctionnement en raison du rendement Sieve de la transmission par une vis 
a pas carr6. 

Grace A cette disposition, il est possible de garantir une position de r6glage 
stable meme lorsque aucune energie n'est fournie au systeme. 



Le second ressort peut etre avantageusement obtenu par decoupage laser 
20 d'un tube cylindrique creux, son montage sur et entre les spires du premier 
ressort 6tant effectue apr£s une traction iongitudinale. Le second ressort est 
done anime naturellement d'une force elastique intrinseque de compression 
tendant a rendre les spires jointives, cette force intrinseque etant 
contrecarree par les spires du premier ressort, contre lesquelles elles 
25 viennent en appuL On beneficie ainsi d'un pas constant malgr6 Telasticite et 
la flexibility naturelles et indispensables de Telement souple allonge. 
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L'actionneur 23 pourra etre forme par tout moyen classique bien connu de 
Thornme du metier susceptible de coop^rer avec le pas de vis pour lui 
transmettre un mouvement. De maniere particulierement avantageuse, 
l'actionneur 23 pourra £tre pourvu d'un simple ecrbu permettant d'assurer 
5 I'entramement du pas de vis, l'actionneur 23 pouvant etre de mani&re 
g6n6rale un moyen mqteur, du genre moteur 6lectrique, electromagn6tique 
ou autre, sans pour autant sortir du cadre de Tinvention. 

* 

De manure preferentielle, l'actionneur est monte sur I'anneau 1 pour 
constituer le premier moyen d'arrSt 16, ou du moins etre associe a celui-ci. 

10 De fagon preferentielle, tel que cela est represents aux figures, l'actionneur 
est mont§ entre une premiere et une deuxieme flasques paraNeles 16, 20 (la 
deuxifeme flasque 20 n'est pas illustree aux figures 1, 4 et 5), ladite premiere 
flasque 16 constituant le premier moyen d'arret. 

A titre de variante de realisation non representee aux figures, il est bien 
15 evidernment possible de remplacer le pas de vis d6crit precedemment par 
tout moyen technique equivalent, et par exemple par une cremaillere 
engrenant sur un actionneur 23 pourvu d'une roue dentee ou d'un moyen 
equivalent. On peut egalement envisager de realiser I'element souple 
filiforme 19 sous la forme d'un simple cable, entraine de maniere reversible 
20 par un actionneur 23 integrant une poulie. 

Tel qu'illustnS aux figures, I'anneau gastrique 1 conforme a I'invention est, de 
maniere g6n§rale, forme par un corps principal a base d'un materiau 
compressible 24 formant le materiau de base et qui vient remplir I'interieur de 
I'enveloppe. Dans le materiau compressible 24 est insere longitudinalement 
25 et sensiblement avec possibility de coulissement, l'6l<§ment souple 
filiforme 19, tel qu'illustre par exemple a la figure 5. 
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De maniere particulierement avantageuse, le materiau compressible 24 est 
de I'ePTFE, dont les caracteristiques de compressibility et de stabilite a la 
striction conviennent particulierement bien a ce genre d 'application. 

Selon une variante de realisation non illustree aux figures, I'anneau conforme 
5 £ Tinvention comprend une enveloppe en materiau silicone et d'6paisseur 
sensiblement constante qui forme le revetement ext6rieur £tanche de 
I'anneau, finterieur de I'anneau etant forme exclusivement du materiau 
compressible 24, par exemple de I'ePTFE, a I'interieur duquel ('element 
souple filiforme 19 est insere avec un leger jeu. 

10 La premiere extr6mit6 3 comporte une poche, par exemple remplie de colle, 
et dans laquelle est montee et fixee la portion fixe 19A, avec les moyens de 
solidarisation 22. 

Selon cette premiere variante de realisation, Taction de Paction neur 23 sur 
Pelement souple filiforme 19, transmet une force d'actionnement selon Tune 
15 des directions indiquees par la fldche F illustree a la figure 5, ce qui a pour 
consequence de comprimer ou retecher, d'une maniere sensiblement 
longitudinale, le materiau compressible 24 se traduisant par une variation 
associee du diametre de I'anneau, tant interne qu'externe, sensiblement £ la 
maniere d'un naeud coulant 

20 Une autre variante de realisation illustree a la figure 5, ne differe de la 
precedente que par I'agencement specifique de I'enveloppe externe dont la 
peripherle dorsale 25 est renforcee en vue de brider I'extension radiale 
externe ou centrifuge de I'anneau pour, au contraire, privitegier la variation 
radiale interne ou centripete du diametre de I'anneau. De cette maniere, on 

25 privitegie la variation radiale du diametre de I'anneau £ sa peripheric interne 

qui est opposee a sa peripherie dorsale. 

._. • • - - ... - — . . . 
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Telle qu'illustr6e, la p6riph6rie dorsale renforcee 25 peut §tre r6alisee sous la 
forme d'une enveloppe externe dont seule la peripherie dorsale presente une 
surepaisseur, c'est-£-dire une epaisseur dorsale externe plus importante que 
le reste de I'enveloppe externe (figure 5). Alternativement ou de manfere 
5 complementaire, la peripherie dorsale 25 peut Stre egalement realisee en 
utilisant un materiau polymere de duret6 sup§rieure a la durete du reste de 
I'enveloppe en materiau polymere. II est Egalement envisageable d'integrer 
dans la peripherie dorsale renforc6e 25 un insert de renfort, de preference 
m6tallique, s'etendant sur la majorite de la peripherie de Panneau entre le 
10 materiau compressible 24 et la peripherie dorsale 25. Avantageusement, 
Tinsert peut presenter une memoire de forme sensiblement circulaire pour 
obtenir une position de repos elastique circulaire de I'anneau. 

Grace a cet agencement, ('augmentation ou la reduction du diametre de 
I'anneau est limit£e ci un d6placement radial reversible, situe au niveau de la 
15 p6riph6rie interne de I'anneau oppose a la peripherie dorsale, se traduisant 
par une variation du diametre interne de I'anneau en direction centrifuge ou 
centripete, selon le sens de la sollicitation imprirnfee A l'&l£ment souple 
filiforme 19, materialise par Tune des directions de la fldche F. 

L'anneau gastrique conforme a I'invention est particulierernent congu pour 
Stre int6gr6 dans un systeme de restriction et de controle a distance de 
ringestion d'aliments dans I'estomac d'un patient, de telle manrere que Ton 
puisse commander a distance, sans aucune intervention chirurgicale 
invasive, la variation du diametre de I'anneau. A cette fin, I'actionneur 23 est 
un moteur electrique qui est avantageusement relie a un circuit de reception 
sous-cutane pourvu d'une antenne de reception 26 (figure 3) pour recevoir 
un signal radiofrequence de commande et de puissance, I'ensemble etant 
destine d Stre implante dans le corps du patient. 

* 

I 



20 



25 
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Tel qu'illustre notamment aux figures, le moteur electrique est solidaris6 avec 
Textremite 4, de maniere a Stre deporte a Texterieur de I'anneau, le moteur 
electrique etant pourvu de maniere classique d'un ensemble de paliers et 
engrenages, reli§s fonctionnellement par une connexion electrique 27 au 
5 circuit de Tantenne de reception 26. 

Dans cette application pref§rentielle, le moteur electrique est^depourvu de 
toute source d'alimentation interne, puisque son energie est foumie par le 
circuit de reception 26, lequel convertit les ondes radio-frequences revues de 
I'unite de commande a travers Tantenne exterieure en signal de commande 
10 du moteur et en 6nergie pour assurer son alimentation electrique. L'antenne 
de reception 26 est adaptee et choisie pour recevoir a la fois un signal de 
commande et un signal de puissance. 

Le faible besoin en energie du moteur electrique permet d'envoyer par 
radiofr6quence les ordres de commande et I'energie d'actionnement du 
15 moteur evitant ainsi Tobligation d'avoir a implanter dans le corps rneme du 
patient une source additionnelle d'energie telle qu'une pile ou une batterie. 

Tel qu j illustr6 aux figures 3 et 4 r le moteur electrique est reli6 a Tantenne de 
reception 26 par une connexion electrique 27 qui est protegee par une gaine 
28 de protection assurant Tetancheite et au bout de laquelle est montee ledit 
20 circuit de reception comportant Tantenne de reception 26. La portion iibre 21 
de Telement souple filiforme 19 est 6galement integree dans la gaine 28 de 
maniere a obtenir un ensemble parfaitement protege, 6tanche et susceptible 
d'agresser le moins possible les tissus environnants. 

De maniere particulierement avantageuse, ledit circuit de Tantenne de 
25 reception 26 peut etre repliabl (figure 3) de mani re elastique afin que le 
chirurgien puisse momentanement reduire les dimensions de la partie 
- implantable du systeme c'est-a-dire Tanneau, la gaine 28 et le circuit de 

• » 

. « 
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I'antenne de reception 26 pour faire passer I'ensernble monobloc dans un 
trocart de dimension faible. de preference d'un diam6tre inferieur par 
exemple a 15 mm, ceci afin de faciliter I'implantation. 

Le circuit de I'antenne de reception 26 repliable sera avantageusement mais 
5 non necessairement flexible, soit en totality, soit au moins en partie, et 

^ 

forrnee par un circuit 6Iectrique souple, se presentant par exemple sous la 
forme d'un disque enrobe dans une enveloppe silicone, cette derniere 
servant 6galement de protection a des composant electroniques connectds 
et relies fonctionnellement a I'antenne proprement dite du circuit souple. 

10 Selon une version particulierement avantageuse de Kinvention, le circuit de 
I'antenne de reception 26 se pr6sentera sous la forme d'une piece, par 
exemple en forme de disque repliable sur luwneme sensiblement seion le 
diametre du disque tel que montr6 £ la figure 3. 

GrSce a cette disposition et aux proprietes d'elasticite et de souplesse des 
15 materiaux choisis, il est ainsi possible d partir de la position depli£e du circuit 
de I'antenne 26 de replier le circuit de I'antenne 26 le long de son diametre 
pour occuper un volume restraint (figure 3), permettant son insertion dans un 
trocart de section circulaire. 

Le systeme de restriction et de contrfile a distance conforme £ I'invention 
20 comporte egalement une antenne 6mettrice (non representee aux figures) 
disposee a Texterieur du patient pour envoyer un signal de commande et de 
puissance A I'antenne de reception 26, ladite antenne emettrice etant elle- 
meme reliee fonctionnellement a une interface de commande, tel qu'un 
ordinateur ou tout autre moyen equivalent a la disposition du medecin 
25 traitant. 
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En utilisation et une fois i'anneau gastrique conforme a I'invention implants 
avec son circuit de reception muni de I'antenne 26 en position depltee dans 
le corps du patient, le medecin traitant peut positionner sur la peau du patient 
I'antenne emettrice en position de face 3 face avec I'antenne de reception 
5 26. Le medecin peut alors envoyer un signal de commande et de puissance 
en direction de I'antenne de reception 26, pour lui transmettre a ia fois 
Tenergle necessaire pour actionner I'actionneur 23 et en mSme temps 
commander son sens de deplacement 

Grace au systeme de restriction et de controle a distance conforme a 
10 Tinvention, il est ainsi possible de faire varier le diametre de I'anneau 
gastrique sans avoir a pratiquer une intervention chirurgicale invasive et ce a 
volont6 t puisque plusieurs cycles de commande peuvent Stre realises a 
intervalles reguliers ou non, sous la seule ctependance du medecin traitant. 

Le systeme se r&v&le par ailleurs particulrerement sQr, puisque seul le 
15 m6decin traitant possede le boitier de commande comprenant I'antenne 
Emettrice, ce qui lui permet d'exercer un controle total sur Top6ration de 
reglage du diametre. Le patient ne peut done avoir librement acces a un 
moyen quelconque de r6glage du diametre de Tanneau. 

L'invention concerne done egalement un nouveau proc"6de de traitement 
20 chirurgical et therapeutique mettant en oeuvre le systeme de restriction et de 
controle a distance de I'ingestion d'aliments conforme a Tinvention, ainsi 
qu'un nouveau procede de traitement therapeutique mettant en oeuvre le 
systeme de fermeture de Tanneau conforme a Tinvention. 

On a d6crit pr6cedemment une variante preferentielle d'anneau 
25 commandable a distance, mais le systeme de f rmeture de I'anneau 
conforme a Tinvention peut bien sOr s'adapter a tous types d'anneaux 
chirurgicaux, qiielles que soient leur forme, et leurs fonctionnalites (perimetre 
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interne ou externe reglable ou non, et s'il est reglable, par quelque moyen 
que ce soit). 

Le fonctionnement de I'anneau chirurgical conforme £ Pinvention est le 
suivant 

5 Aprds avoir introduit I'anneau 1 a Tinteri^ur du corps du patient £ I'aide d'un 
trocart, le chirurgien entoure Testomac du patient avec la bande souple 2 et 
rapproche la deuxieme extremite 4 de la premiere extr6mite 3, jusqu'a ce 
que le premier moyen d'arrSt 16 vienne en butee contre la face arrifere 7 du 
moyen d'encerclement 5. Le premier moyen d'arret 16 est maintenu 
10 naturellement plaque contre la face arrtere 7, sous Peffet de T6lasticite 
intrinseque de I'anneau 1 . 

Le chirurgien procede ensuite & la solidarisation effective des premiere et 
deuxieme extr6mites 3, 4 de Tanneau, en maintenant Telement femelle 9 et 
en saisissant r extremite libre 11 de la languette 8 formant patte de 

15 pn&hension, pour Tintroduire £ travers Torifice 9A menag6 dans ('element 
femelle 9, et exercer une traction sur la languette 8 jusqu'a ce que 
Texcroissance souple 8B formant came passe complement a travers 
rorifice, et vienne en butee avec sa surface d'arret 14 contre le bord 
peripherique de ('orifice 9A. Le passage de Texcroissance souple 8B est 

20 rendu possible par la souplesse de deformation de Torifice 9A et de ladite 
excroissance souple 8B. 

Dans le cas ou une reouverture de I'anneau serait necessaire, le chirurgien 
maintient I'anneau grace £ la deuxieme patte de prehension 15, et exerce un 
effort de traction et/ou de flexion sur T6l6ment femelle 9, de fa<?un d deformer 
25 Torifice 9A et/ou Texcroissance souple 8B pour retirer la languette 8 hors de 
Torifice 9A. Le chirurgien peut ainsi proceder au retrait de Tanneau 1. 

■ 

i 
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REVENDICATIONS 

* 

1 - Anneau chirurgical (1) destine a etre implante dans te corps d'un patient 

autour d'organe(s) biologique(s) constituant une poche ou un conduit 
pour modifier la section de passage dudit organe lorsqu'iJ est enserre par 
5 Kanneau, ledit anneau (1) etant form© par una bande souple (2) 

comprenant une premiere et une deuxidme extremites (3 f 4), ladite 
bande souple (2) etant destinee 3 etre ferm6e vers ses deux extremites 
(3, 4) par un systeme de fermeture pour former une boucle close, ladite 
boucle close presentant une surface interne (2A) de contact avec 
1 0 Torgane biologique et une surface externe opposee (2B), caracterise en 

ce que le systeme de fermeture comprend un moyen d'encerclement (5) 
solidaire de la premiere extremite (3) et agence pour evoluer entre : 

- une configuration de deverrouillage ou le moyen d'encerclement (5) 
forme un collier ouvert liberant la deuxfeme extremity (4), 

15 - et une configuration de verrouillage oCi le moyen d'encerclement (5) 

forme un collier ferme destine a entourer la deuxidme extremite (4) en 
vue de la solidariser a la premiere extremite (3), ledit collier ferm6 
presentant une face avant (6) et une face arriere (7) opposees, entre 
lesquelles s'6tend une ouverture d'encerclement destinee a accueillir 

20 la deuxieme extremite (4). 

2 - Anneau chirurgical (1) selon la revendication 1 caracterise en ce que le 

moyen d'encerclement (5) est agence pour passer de maniere reversible 
entre la configuration de deverrouillage et la configuration de 
verrouillage. 

25 3~ Anneau chirurgical (1) selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce 

que le moyen d'encerclement (5) comprend un element male (8) et un 

♦ 
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element femelle (9), tous deux montes solidaires de la premiere 
extremite (3) et montes sur ou relativement a cette demfere de telle 
fafon que, lors de leur connexion mutuelle, le moyen d'encerclement (5) 
est verrouille en formant le collier ferm6. 

5 4 - Anneau chirurgical (1) selon la revendicatfon 3 caract6rise en ce que 
I'element femelle (9) comprend un orifice (9A) traversant son epaisseur 
entre une premiere et une deuxieme faces opposees (9B ? 9C), tandis 
que I'etement male (8) comprend une languette destinee a dtre enfilee 
dans I'orifice (9A), ladite languette etant pourvue de moyens de blocage 
10 (8A, 8B) cooperant avec I'orifice (9A). 



5 - Anneau chirurgical (1) selon la revendiqation 4 caracteris£ en ce que fa 
languette (8) presente une extremite de liaison (10) rattachee £ la 
surface externe de I'anneau (1) et une extremite libre (11), i'element 
femelle (9) etant 6galement rattache a la surface externe de I'anneau en 
15 regard de la languette (8), de fasron a ce que le collier ferme s'etende 

vers I'exterieurde I'anneau (1). 



6 - Anneau chirurgical (1) selon la revendicatfon 4 ou 5 caracterisS en ce 
que la languette (8) comprend d'une part un premier moyen d'appui (8A) 
formant premier moyen de blocage et destine a venir en appui contre le 

20 bord periph§rique (13) de Torifice (9A) sur la premiere face (9B) de 

J'etement femelle (9), et d'autre part, un deuxieme moyen d'appui (8B) 
formant deuxieme moyen de blocage et destine a venir en appui contre 
le bord peripherique de I'orifice (9A) sur la deuxieme face (9C) de 
I'element femelle (9), ledit deuxieme moyen d'appui (8B) 6tant conforme 

25 pour cooperer avec Porifice (9A) a la maniere d'une came avec une 

butee, lesdits premier et deuxteme moyens d'appui (8A ? 8B) etant 
agences Tun relativement a I'autre pour venir, en configuration de 
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verrouillage, enserrer entre eux retement femelle (9) de fa?on £ assurer 
ainsi une configuration de verrouillage stable. 

7 - Anneau chirurgical (1) selon la revendication 6 caracteris6 en ce que la 

languette (8) presents d'une part un epaulement (8A) d£fimssant une 
5 surface d'appui formant premier moyen d'appui, et d'autre part, une 

excroissance souple (8B) formant deuxfeme moyen d'appui, I'extremite 
libre (11) de la languette (8) etant conforrnee pour faire office de 
premiere parte de prehension, ladite premiere parte de prehension 
permettant de faire passer la languette (8) et I'excroissance souple (8B) 
10 par I'orifice (9A) en vue de former le collier ferm£. 

8 - Anneau chirurgical (1) selon Tune des re vend i cations 4 a 7 caracterise 
. en ce que la languette (8) est profilee en biseau pour faciliter son 

» 

introduction et son passage dans rorifice (9A). 

9 - Anneau chirurgical (1) selon Tune des revendications 5 a 8 caracterise 
15 en ce que I'anneau (1) comporte une deuxieme parte de prehension (15) 

s'6tendant a proximite de lextremite de liaison (10) de la languette (8), 
ladite deuxieme parte de prehension (15) permettant de maintenir 
I'anneau (1) pendant TopSration de separation des Elements male (8) et 
femelle (9), realis6e en vue d'ouvrir I'anneau (1). 

20 10 -Anneau chirurgical (1) selon Tune des revendications 5 a 9 caracterise 
en ce que I'etement femelle (9) comprend une troisfeme parte de 
prehension (9) permettant la separation des elements m§le et femelle, 
en vue d'ouvrir I'anneau (1). 

11 -Anneau chirurgical (1) selon Tune des revendications precedentes 
25 caracterise en ce que la deuxieme extr6mite (4) de I'anneau (1) est 
. . . — pourvue dun premier moyen d'arrSt (16) destine a venir en butee contre 

» 
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la face arriere (7) du collier ferme entourant la deuxieme extremity (4) de 
I'anneau en configuration de verrouillage. de fagon a empecher le 
d^placernent de la deuxieme extr&mite (4) dans le sens de I'ouverture de 
I'anneau (1). 

5 12 -Anneau chirurgical (1) selon Tune des revendications precedentes 
caracterise en ce que la deuxieme extremite (4) de I'anneau (1) est 
pourvue d'un deuxieme moyen d'arret (17) destine a venir en butee 
centre la face avant (6) du collier ferme entourant la deuxieme extremite 
(4) de I'anneau (1) en configuration de verrouillage, de fafon a empecher 
10 le deplacement de la deuxieme extremite (4) dans le sens de la 

fermeture de I'anneau (1). 

* 

13 -Anneau chirurgical (1) selon les revendications 10 et 11 caracterise en 
ce que lesdits premier et deuxieme moyen d'arrit (16, 17) sont agences 
Tun relativement a Tautre pour enserrer entre eux fe collier ferme (5) en 
15 configuration de verrouillage, de fagon a sensiblement empecher tout 

deplacement de la deuxieme extremite (4) relativement a la premiere 
extremite (3). 

14 -Anneau chirurgical (1) selon Tune des revendications precedentes 

caracterise en ce que la bande souple (2) pr6sente une portion de 
20 section reduite (18) au niveau de la deuxieme extremite (4) de I'anneau 

(1), ladite portion (18) etant destinee a venir se loger lateralement dans 
une 6chancrure (19B) de forme sensiblement compl6mentaire menagee 
au niveau de la premiere extremite (3), ladite echancrure (19) formant 
une partie du collier ferme en configuration de verrouillage, de fa9on £ 
25 assurer une continuity de la surface interne (2A) de I'anneau (1). 

15 -Anneau chirurgical (1) selon Tune des revendications 11 £ 13 et selon la 

revehdicatioh 14 caracterise en ce que la bande souple (2) presente un 
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epaulement (17) au niveau de la transition a la portion de section reduite 

* 

(18), ledit epaulement (17) faisant office de deuxidme moyen d'arret. 

16 -Anneau (1) selon Tune des revendications precedentes caracteris£ en ce 

que la bande souple (2) et le systeme de fermeture (5) torment une 
5 piece monobloc realis6e a partir du m§me materiau. 

17 - Anneau (1) selon Tune des revendications precedentes caracteris§ en ce 

qu'il comprend un system© (19, 23, 26, 27, 28) pour commander de 
maniere reversible fa variation de son perimetre interne, ledit systeme 
(19, 23, 26, 27, 28) comportant un element souple filiforme (19) insert 

10 longitudinalement et a coulissement dans le materiau (24) formant le 

corps de I'anneau (1) sensiblement entre les premiere et deuxteme 
extremites (3, 4), pour definir une portion fixe (19A) solidaris§e avec la 
premiere extremity (3) et une portion libre (21) assoctee 
fonctionnellement a un actionneur (23) monte sur I'anneau (1), de telle 

15 maniere que I'actionneur (23) puisse assurer la translation reversible de 

T§l6ment souple filiforme (19) pour obtenir une variation associee du 
diametre de I'anneau (1). 

18 -Anneau (1) selon la revendication 17 lorsqu'elle depend de la 
revendication 11 caracterise en ce que I'actionneur (23) est agence sur 
20 Tanneau (1) pour constituer le premier moyen d'arr§t (16) ou. etre 

associe £ celui-ci. 



19 - Anneau (1) selon Tune des revendications precedentes caracteris6 en ce 
qu'il est forme par un anneau gastrique destine & etre implante autour de 
I'estomac ou de I'aesophage. 

25 20 - Anneau (1) selon Tune des revendications 1 a 18 caracteris6 en ce qu'il 
est forme par un anneau destine & etre implante autotir de la vessie ou 
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des voies urinaires ou autour des voies gastro-jntestinales ou autour de 
vaisseaux sanguins. 
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ABREGE 

Systeme de fermeture pour anneau chirurgical. 

L'invention conceme un anneau chirurgical (1) destin6 a Stre implants 
autour d'organe(s) biologique(s) constituant une poche ou un conduit 
5 pour modifier la section de passage dudit organe lorsqu'il est enserre par 

I'anneau, ledit anneau (1) etant forme par une bande souple (2) 
comprenant une premiere et une deuxieme extremites (3, 4), ladite 
bande souple (2) etant destinee a etre fermee vers ses deux extremites 
(3, 4) par un systeme de fermeture pour former une boucle close 
10 pr6sentant une surface interne (2A) de contact avec I'organe biologique 

et une surface externe opposSe (2B), caracterise en ce que le systeme 
de fermeture comprend un moyen d'encerclement (5) solrdaire de la 
premiere extremity (3) et agence pour evoluer entre : 

- une configuration de d§verrouillage ou le moyen d'encerclement (5) 
15 forme un collier ouvert liberant la deuxieme extremity (4), 

- une configuration de verrouillage oO le moyen d'encerclement (5) 
forme un collier ferm§ destine a entourer la deuxieme extremite (4) en 
vue de la solidariser a la premiere extr6mite (3), ledit collier ferme 
pr^sentant une face avant (6) et une face arridre (7) opposees, entre 

20 lesquelles s'6tend une ouverture d'encerclement destinee a accueillir 

la deuxieme extr6mite (4). 

Anneau chirurgical. 

Figure 1 . 
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